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INTRODUCCION

Las diferentes instituciones gubernamentales, académico-cientificas,
técnicas y el sector empresarial vinculados a la administraciéon, manejo, y
aprovechamiento de los recursos naturales del Pais han tenido siempre la
intencién de disponer de un inventario forestal nacional; por su
importancia para el conocimiento cualitativo y cuantitativo del recurso

forestal esencial para la toma de decisiones referidas al mismo.

Desde 1785 con la primera expedicion botanica en Colombia, dirigida por
Fray Celestino Mutis, como uno de los primeros trabajos para establecer
el conocimiento de la flora, pasando por los diferentes proyectos
nacionales para tal fin, los productos obtenidos con anterioridad aunque
han sido de gran utilidad, han tenido la dificultad de que fueron parciales,
de alcance regional o a lo sumo local y realizados con metodologias
disimiles, segun la época en que fueron generados, por ejemplo utilizando

distintos sensores remotos o diferentes disefios de muestreo.

Desde el afio 1996 el IDEAM en conjunto con el MAVDT, los institutos de
investigacion y las Corporaciones vienen desarrollando una serie
productos, encaminados a mejorar el conocimiento sobre las existencias
boscosas, fue asi como se realizd el mapa de coberturas vegetales, uso y
ocupacion del territorio mediante la interpretacion de imagenes de satélite
. Desde el ano 2005 el IDEAM, a través de un convenio marco con los
institutos del Sistema Nacional Ambiental de Colombia! (SINA) —
vinculados al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT) — vy el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), han venido

trabajando en la elaboracién de un mapa de ecosistemas de Colombia. En

I Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt (IAvH), Instituto
Amazoénico de Investigaciones Cientificas Sinchi (I. Sinchi), Instituto de Investigaciones Ambientales del
Pacifico (ITAP) e Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives De Andréis (Invemar).
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la fecha el Pais ya cuenta con, el Mapa de ecosistemas continentales,
costeros y marinos de Colombia, escala 1:500.00, que es el resultado de
la primera etapa del convenio marco que proporciona elementos técnicos
e informacion para apoyar el disefio, la operacién y el manejo sostenible

de un sistema de seguimiento y monitoreo del estado de los ecosistemas.

En el protocolo de bosques se han identificado nueve operaciones
estadisticas relacionadas con el tema de bosques, siendo una de ellas el
Inventario Forestal Nacional (IFN); motivo por el cual el Ideam ha
estimado conveniente iniciar con el disefio del IFN - para una aplicacion
posterior como prueba piloto; considerando que este requerimiento se
encuentra articulado al POA 2007 del Ideam, Subdireccién de Ecosistemas
dentro del proyecto “Programa para el Monitoreo y Seguimiento de los
Bosques” por lo cual el IFN constituye uno de los componentes mas

importante para construir la linea base de informacidon sobre bosques.

En el afo 2007, el IDEAM suscribid el contrato 098/2007 con la
FUNDACION ENTORNO que tuvo como objetivo principal el Disefio del
inventario forestal nacional, con este proyecto se busca proponer un
disefio metodoldgico para la realizacion del IFN con la participacién de las
diferentes instituciones del SINA.

En este informe se presenta las memorias, resultados y conclusiones
logradas para el disefio del inventario forestal que cubri6 el desarrollo de
4 productos: 1) Estado del arte y evaluacion de los inventarios forestales
regionales, 2) Mesas de trabajo con las instituciones regionales con los
acuerdos y compromisos interinstitucionales 3) Marco geoestadistico,
disefio del IFN y Disefio de la operacion logistica 4) Manuales y guias
metodoldgicas.

Este ejercicio intelectual generd los elementos esenciales para desarrollar

la metodologia para el inventario forestal nacional; a partir de la opinién,
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visién, experiencia y las necesidades de parte de la institucionalidad

ambiental en las distintas regiones vinculadas al tema de bosques.

2. OBJETIVOS

El Disefo del inventario forestal nacional (IFN), tiene los siguientes
objetivos de acuerdo a los términos de referencia suministrados por el
IDEAM:

2.1 Objetivo especifico 1: Proponer un disefio metodolégico para la
realizacién del IFN.

2.2 Objetivo especifico 2: Socializar y concertar la metodologia con las
entidades involucradas

2.3 Objetivo especifico 3: Elaborar los manuales y guias para la
materializacién del IFN.

2.4. ALCANCE DEL PRODUCTO

2.4.1 Documentar el estado del arte sobre el tema de inventarios
forestales a nivel internacional. Se compararon las ventajas y desventajas
de los inventarios forestales nacionales desarrollados en otros paises (con
énfasis en los realizados en zonas ecuatoriales), asi como costos y

rendimientos por hectarea.

2.4.2 Evaluar de los inventarios forestales regionales existentes o en
ejecucion en las CAR, institutos de investigacion y otras entidades a fin de
identificar las metodologias utilizadas, sus ventajas y desventajas, los
protocolos de campo y otra informacién pertinente.

2.4.3 Elaborar el marco geoestadistico con base en la cartografia basica y
tematica: coberturas de la tierra, accidentes fisiograficos, infraestructura
vial, rios, cuencas, areas de jurisdiccion de las CAR, etc.) como base para
el inventario, tomando como principal referencia el Mapa de Ecosistemas
continentales, costeros y marinos a escala 1:500.000. Proponer la
estratificacién de las unidades a escala apropiada.

2.4.4 Diseno del inventario forestal nacional (IFN): disefio del inventario

probabilistico, tanto para fustales, latizales, brinzales como para la
regeneracién natural, tipos de muestreo, distribucién de las unidades de
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muestreo, tamafio de la muestra, forma de las unidades muestrales, DAP
minimo, intensidad de muestreo, tamafio de las unidades de muestreo,
error de muestreo, confiabilidad del muestreo, niveles de estimaciéon y
otras variables que seran acordadas con las instituciones, asi como el
disefio de formatos de registro y formularios de campo.

2.4.5 El disefo del inventario se articula en todo lo relacionado con el
manejo de informacién al Sistema Nacional de Informaciéon Forestal
(SNIF) teniendo en cuenta la captura y transferencia digital de los datos
al metamodelo del IDEAM, la validacion de datos, la generacién de
indicadores, analisis de resultados y salidas de usuario final. El disefio del
IFN involucrara ademas, el protocolo para la validacién taxondmica de las
especies para lo cual el contratista tendrd en cuenta la experiencia y
lineamientos de los institutos de investigacion y de los herbarios
nacionales y regionales de las entidades incluyendo las académicas.

2.4.6 Disefo de la operacidon logistica para el desarrollo del IFN. El
operativo de campo incluye el procedimiento para la localizacion de las
unidad de muestreo, el rendimiento, desplazamiento al sitio,
materializacion de la unidad de muestreo, personal de la cuadrilla,
funciones de cada integrante, responsabilidades en el manejo de la
informacidn desde la captura, control de calidad y transferencia.

2.4.7 Socializar y concertar la metodologia con las entidades
involucradas:Facilitar la participacién institucional para la definicion
metodoldgica, implementacién, seguimiento y control de calidad del IFN,
proponiendo los mecanismos que promuevan los acuerdos entre el
IDEAM, el MADR, el MAVDT, CAR'’s, Institutos de investigacidon y con las
instituciones con ingerencia en el IFN; esto se desarrollard a través de
mesas de trabajo interinsiticionales.

2.4.8 Manual y guia para la materializacion del IFN.
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ANTECEDENTES

Colombia no cuenta con una metodologia unificada para la evaluacién y
monitoreo del recurso forestal natural, como tampoco de un inventario
forestal a nivel nacional que le permita al MAVDT y las Corporaciones
Autdonomas Regionales desempefiar de manera Optima su papel de
administradores del recurso forestal. Los diversos estudios realizados por
lo general concluyen que es necesario reunir mas y mejor informacién de
alta calidad en relacion con el manejo forestal, dado que las inversiones

para el desarrollo de inventarios forestales no han sido suficientes.

El déficit de informacion confiable y permanente sobre la composicidn,
oferta, grado de intervencién y afectacion de los bosques por actividades
relacionadas con el aprovechamiento y cambio del uso del suelo, limitan
las posibilidades de llevar a cabo la planificacién adecuada de estos
ecosistemas en términos de la zonificacion y ordenacién, asi como el
manejo de los recursos que contienen y los servicios ambientales que
aportan. Esta carencia también incide en la eficacia de las medidas
necesarias para prevenir los factores de alteracién de los ecosistemas y la
pérdida de biodiversidad; asi como, el manejo adecuado de especies

forestales bajo diferentes grados de amenaza.

El pais a la fecha no ha realizado un inventario forestal nacional, solo se
tienen inventarios regionales como el Proyecto Radargramétrico del
Amazonas realizado en 19792, inventarios forestales elaborados por las
CARS y CDS, los inventarios elaborados por empresas privadas en
cumplimiento de la normatividad forestal, en general estos estudios se
han desarrollado a partir de muestreos probabilisticos con un enfoque

maderero, aprovechamiento de especies comerciales, de interés de la

2 IGAC, 1979. La amazonia y sus recursos naturales, proyecto radiragrametrico del Amazonas.
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industria de la madera y la administracion del recurso. El pais en el
pasado ha realizado esfuerzos importantes en la cuantificacion de las

superficies boscosas y particularmente:

« el Mapa de Bosques de Colombia elaborado en 1966 por el
INDERENA;

« Mapa de Zonas de Vida o Formaciones Vegetales de Colombia, esc.
1:500.000 (IGAC, 1977),

« Mapa de Bosques de Colombia, esc. 1:500.000 (IGAC, INDERENA,
CONIF, 1984),

+ Mapa de zonificacion agro ecoldgica de Colombia esc. 1:500.000
(IGAC, 1985),

« Mapa de cobertura y uso actual de la tierra, esc. 1:500.000 (IGAC,
ICA, MinAgricultura, 1987)

+ Mapa de unidades biogeogréficas y biomas terrestres de Colombia
(Hernandez y Sanchez, 1992)
+ Mapa de cobertura vegetal, uso y ocupacién del territorio 1986,
1996, 2001, esc. 1:500.000 (Ideam, 2004)
« Mapa General de Ecosistemas de Colombia, esc. 1:2'000.000
(Etter, 1998)
+ Mapa de ecosistemas de los andes colombianos del afio 2000, esc.
1:1'000.000 (IAvH, 2004)
« Mapa de ecosistemas de la cuenca del Orinoco colombiano del afio
2000 (IAVH-IGAC, 2004)
Otras investigaciones han recabado datos de superficie en bosques
naturales, se pueden citar 105 censos agropecuarios nacionales de 1960
y del afo 1971, y mas recientemente la Primera Encuesta Nacional
Agropecuaria realizada por MADR en 1988; conjuntamente el DANE y
MADR a través del SISAC realizaron encuestas agropecuarias desde 1995
hasta 2005; actualmente el MADR a través de la CCI en el ano 2006 y en
el presente afio vienen realizando la encuesta nacional agropecuaria, que
en el tema de bosques naturales solo se levantan datos de superficie al

interior de la frontera agro pecuaria existentes el dia de la entrevista.

v El IDEAM en el pasado ha elaborado los mapas de coberturas
vegetales y ocupaciéon del territorio (afios 1986, 1994 Y 2001),

elaborados mediante la técnica de la interpretacién a partir del
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procesamiento digital de imagenes de satélite (Landsat), lo cual ha
permitido medir los cambios de cobertura y las tasas de
deforestacion. Actualmente bajo el liderazgo del IDEAM mediante
una metodologia concertada con, los institutos de investigacién
ambiental y el IGAC; ya se cuentan con el mapa de ecosistemas
continentales, costeros y marinos del pais a escala 1:500.000, que

ha sido la resultante de la3:

Mediante la Ley 1021 de 2006 (Ley general forestal), el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, como instituto
de investigacién adscrito al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial - MAVDT, y ente coordinador del Sistema de Informacion
Ambiental para Colombia - SIAC es el responsable de ejecutar y
actualizar el Inventario Forestal Nacional en coordinacidn con el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural y las Corporaciones Auténomas Regionales; y en
concordancia, con el Decreto 1600 y 1277 de 2004, le corresponde al
IDEAM realizar el levantamiento y manejo de la informacién cientifica y
técnica sobre los ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental
del pais: “establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso
del territorio y proponer protocolos, metodologias y estdndares para el
acopio de datos, procesamiento, transmisién y analisis de la informacién

que sobre el medio ambiente y los recursos realicen los institutos”.

El IDEAM ha venido desarrollando el Protocolo de Bosques como la guia
gue orientara los procesos y procedimientos para la captura, validacién,
resguardo, transferencia y difusién de informacién sobre bosques. En el
protocolo de bosques se han identificado nueve operaciones estadisticas

relacionadas con el tema de bosques, siendo una de ellas el Inventario

3 IDEAM, Proyecto de mejora de los sistemas de cartografia del continente colombiano, Col B7
3100/1B/098/0257
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Forestal Nacional (IFN), la cual ha cobrado alta relevancia a nivel Regional
por parte de las Corporaciones Autdnomas Regionales y de Desarrollo
Sostenible con el fin de que ésta sea implementada en sus areas de
Jurisdiccién; motivo por el cual el IDEAM ha estimado conveniente iniciar
con el disefio del IFN - propuesta para una aplicacién posterior como
prueba piloto. El IFN constituye uno de los componentes mas importante

para construir la linea base de informacién sobre bosques.

Para materializar lo anteriormente expuesto, el IDEAM a través de la
Subdireccién de Ecosistemas y la FUNDACION ENTORNO, suscribio el
contrato 098 del 2007; con el fin de adelantar “EL DISENO DEL
INVENTARIO FORESTAL NACIONAL".

3. METODOLOGIA

FUNDACION ENTORNO fue la entidad responsable del Disefio del Inventario
Forestal Nacional con el concurso del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, los
Institutos de Investigacion del Sistema Nacional Ambiental, las
Corporaciones Auténomas Regionales (CARs), las Corporaciones
Auténomas de Desarrollo Sostenible (CDS), universidades y entidades
locales con experiencia en el tema.

La metodologia que se empled se fundamentd en el método sistémico, que
comprendié la interrelacion de un conjunto de componentes 6 procesos de

oficina para alcanzar los objetivos generales propuestos. (Figura 1).
3.1 Revision de literatura

Se utilizd la bibliografia existente, asi como la literatura disponible en la
comunidad cientifica internacional, nacional y aquella de propiedad de la
consultoria. Para tal efecto se acudid a revision de la informacién

bibliografica que se encuentra en los centros de documentacién y
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bibliotecas del orden nacional como a la literatura que sobre inventarios
y técnicas de medicidn dasonométrica que han sido utilizadas con éxito en

otros paises y regiones.

3.2 Recopilacion de informacion basica

Con el fin de ilustrar la manera como se desarrollé el estudio en la Figura
1, se puede observar que se parte inicialmente del analisis de la
informacién primaria y secundaria disponible de el IDEAM, Ministerio del
Ambiente y Vivienda, las Corporaciones Auténomas Regionales y de
Desarrollo Sostenible, el IGAC, los institutos de investigacion ( IAVH,
IIAP, SINCHI) vy demas entidades del SINA; sobre diferentes tdpicos:
aspectos socioeconémicos y culturales, pero principalmente la informacién
sobre aspectos biofisicos que comprenden: Cobertura Vegetal actual y
ecosistemas estratégicos por Region natural, Departamento, formaciones
vegetales, Asociaciones vegetales, Tipos de bosques, geomorfologia,
hidrologia, climatologia, uso del suelo, las areas de conflicto ambiental y
de impacto ambiental. Se revisé la infraestructura existente en las zonas
con vegetacion natural y plantada como vias principales y secundarias.
En funcidon al cronograma trazado de antemano se procedid a priorizar y
definir el tipo de informacion de caracter especifico que se requerira para

la realizacion del estudio.

A continuacién con la informacidn recabada se adelanté una fase de
gabinete tendiente a verificar y observar las diferentes variables fisicas,
bidticas y socioculturales. De alli, se hicieron los principales analisis de la
cartografia disponible en el IDEAM, el IGAC y las corporaciones desde el
punto de vista de la delimitacidon de las diferentes regiones naturales, zonas
de vida climaticas, de formaciones vegetales, tipos de bosque y del uso
del suelo a nivel de cada region (Departamento). Posteriormente con la
informacion recopilada y los datos obtenidos, se procedié a analizar la

informacién necesaria para la elaboracién de los informes correspondiente.
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3.3 CARTOGRAFIA FORESTAL

El inventario de la cartografia constituyd una etapa esencial en el Diseno
del Inventario Forestal del Pais, en cuanto que a partir de los resultados
alcanzados en las mismas se desarrollaron todas las etapas subsiguientes.
Para tal efecto, se utilizdé la informacién cartografica actualizada
disponible en las instituciones involucradas en el manejo ambiental en
Colombia; IDEAM, IGAC, MINAMBIENTE.

Se recolectd la informacion cartografica, con el propdsito de sustentar
adecuadamente el area de trabajo. Entre la cartografia a revisada y

utilizada estuvo la siguiente:

« Mapa de Zonas de Vida o Formaciones Vegetales de Colombia, esc.
1:500.000 (IGAC, 1977),

« El Mapa de Bosques de Colombia elaborado en 1966 por el INDERENA;
« Mapa de coberturas Forestales de Colombia del IDEAM, 1996

« Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia,
escala 1:500.000 del IDEAM et al, 2006.

4. DESARROLLO METODOLOGICO Y ARGUMENTACION
CONCEPTUAL

El procedimiento detallado para obtener los resultados finales que se
expondran mas adelante, se basd en la ejecucion del cronograma fijado
preliminarmente y para ello se siguieron las siguientes fases (Figura 2):

4.1 FASES DEL DESARROLLO DISENO

En el cronograma se describen las distintas actividades a realizadas

organizadas por fases incluyendo las tareas necesarias para su
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cumplimiento, identificando tiempo de ejecucion, responsables vy
productos a obtener de cada una de las tareas o actividades.

A continuacidon se sefalaron las distintas fuentes de informaciéon a
consultar indicando la metodologia a utilizar para su obtencidon. Asi

mismo se incluyeron las fechas de entrega de informes al interventor.

4.1.1 Definicion del calendario para la realizacion de las mesas de
trabajo con las instituciones identificadas.

Durante el primer mes de elaboracién del disefio del inventario
FUNDACION ENTORNO, conformé la estrategia y agenda para la
realizacién de las mesas de trabajo regionales, la cual incluyé métodos de
induccién para la discusion y concertacion, los sitios, tematicas a discutir,
instituciones, tipo de funcionarios participantes, fecha y duracién de las

mesas de trabajo.

Esta actividad, tuvo como objeto la presentacion y socializacién del
alcance del estudio liderado por el IDEAM y se buscara la participacién y
compromiso de las instituciones involucradas en el manejo ambiental del
Pais, mediante técnicas grupales que induzcan a las instituciones
invitadas a vincularse con su participacion y compromiso decididamente
en el logro de los objetivos y el alcance del Disefo del Inventario Forestal

Nacional.
4.1.2 Documento sintesis del estado del Arte de los Inventarios
Forestales a nivel Mundial, Regional y Nacional.

Mediante la revision de las experiencias desarrolladas por los diferentes
Paises en torno a la tematica de los inventarios forestales con especial

énfasis en lo que tiene que ver con el disefio y planificacién, se elaboré
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un documento resumen que contiene los avances logrados por cada uno
de ellos, en le orden Mundial, de América latina y Nacional.

Para ello se compararon los diferentes marcos de analisis utilizados por
las instituciones y paises para la el disefio de los invetarios forestales, asi
como los enfoques e instrumentos conceptuales que tienen un mayor
consenso y aplicabilidad en sus respectivos contextos. El analisis se basd,
en primer lugar, sobre la experiencia de las organizaciones que lideran la
politica ambiental a nivel mundial, como son la FAO, el Centro para la
Investigacion Forestal ( CIFOR), la Organizacion para la Cooperacion vy el
Desarrollo Econdmico (OCDE), el Programa de la ONU para el Medio
Ambiente, Programa ambiental de las Naciones Unidas (UNEP), el
Programa de Accién en materia de Medio Ambiente de la Comunidad
Econdmica Europea (CEE), el Proyecto de Banco de Datos de la Unidn
Europea (UE), la Fundacidn para la Vida Silvestre Mundial (WWF).
También, fueron revisadas las propuestas de paises de America del Norte
(Estados Unidos, Mexico, Canada), America del Sur vy
Centroamerica(Guatemala, Salvador, Honduras, Costa Rica, Argentina,
Brasil, Colombia, Peru, Chile, Uruguay) y europeos, como Espafia Francia,
Suecia y los Paises Bajos, que contienen en el campo de los inventarios
ambientales diferentes perspectivas de disefio. Paralelamente se examind
el tratamiento de que son objeto en tales sistemas las areas tematicas
que sirven de matriz categorial en la definicién de las variables esenciales
para la definicion del disefio de los inventarios forestales. El analisis es
elaborado a la luz de su aplicabilidad y correspondencia para el cumulo de
funciones, metas y requerimientos del Protocolo de Bosques y el
Programa de Monitoreo y seguimiento de Bosques PMSB del IDEAM. Por
ultimo se deducen, a partir de la revision de estas experiencias, los
criterios metodoldgicos que han de enrutar el marco de referencia del
presente estudio.

Con esta informacidon se compararon las ventajas y desventajas de los

inventarios forestales nacionales desarrollados en otros paises (con
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énfasis en los realizados en zonas ecuatoriales), asi como costos y
rendimientos por hectdrea. La realizacién de este analisis, es de suma
importancia porque sirve de referencia y contribuye a definir los objetivos
y el marco conceptual a través del cual se construya el disefio del

inventario forestal objeto del presente estudio.

La evaluacién de los inventarios forestales regionales existentes o en
ejecucion en las CAR, institutos de investigacion y otras entidades
permitio identificar las metodologias utilizadas, sus ventajas vy
desventajas, los protocolos de campo y otra informacidn mas pertinente

para que sirviera de insumo en la propuesta de disefio para Colombia.

4.1.3 Marco geoestadistico del Inventario

Se elaboré el marco geoestadistico (con base en la cartografia basica y
tematica: Division de las areas naturales y coberturas de la tierra,
accidentes fisiograficos en las regiones evaluadas, infraestructura vial,
rios, cuencas en las areas de jurisdiccién de las CARs, etc. como base
para el inventario forestal nacional, tomando como principal referencia
los Mapas de Ecosistemas continentales, costeros y marinos y cobertura
forestal a escala 1:500.000. De igual forma se elaboré la estratificacion
de las unidades de muestreo a escala apropiada. El marco estadistico
propuesto parte de estas fuentes de informacién, para el disefio del
inventario forestal por lo cual se partid6 de la Cartografia disponible e

imagenes de satélite Landsat; existentes en el IDEAM.

El marco estadistico es el instrumento del SNIF (Sistemas de informacion
Forestal) que permitird integrar toda la infamaciéon a otros sistemas de
infamacion ambiental (SIAC, SIPGA, SIA, SIAT, SIARL y SNIE).

- Sectorizacion del Pais por Regiones y ecosistemas
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En concreto, la metodologia de sectorizacién a utilizar para el diseno del
Inventario forestal Nacional, recurre a la consideracién de unidades
homogéneas del paisaje y tipos de cobertura vegetal. La identificacion de
estas unidades supone un proceso secuencial, que de manera escalonada
establece primero una division en grandes unidades, las cuales se
subdividen progresivamente en unidades mas pequenas hasta alcanzar un
determinado grado de detalle, coherente con los objetivos perseguidos. El
criterio fundamental para definirlas es el andlisis de los caracteres mas
relevantes del medio, siendo en este caso, generalmente el tipo, el estado
y calidad de los bosques el mas importante.

La obtencion de unidades de muestreo se hizo en los diferentes sectores
gue conforman el area de influencia del estudio; se realizd a través de la
cartografia disponible en el IGAC e IDEAM por cada ecosistema, de
manera que se delimitaran areas del territorio que se caractericen por
presentar un conjunto de rasgos comunes (Cobertura Boscosa, Tipo de
vegetacion, uso de la tierra, etc.) y que a su vez servirdn para
individualizar cada &area del resto de las establecidas en la zona del
estudio

4.1.4 Diseino del Inventario Forestal Nacional (IFN)

FUNDACION ENTORNO elaboré el disefio del inventario probabilistico,
tanto para fustales, latizales, brinzales como para la regeneracion natural,
el cual incluyo el tipo de muestreo, distribucion de las unidades de
muestreo, tamano de la muestra, forma de las unidades muestrales, DAP
minimo, intensidad de muestreo, tamafio de las unidades de muestreo,
error de muestreo, confiabilidad del muestreo, niveles de estimaciéon y
otras variables que fueron acordadas con las instituciones, asi como el
disefio de formatos de registro y formularios de campo, entre otros

La metodologia de disefio del IFN se construyd con el concurso del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, el Ministerio de

Agricultura y Desarrollo Rural, los institutos de investigacion del Sistema

INFORME FINAL DEL DISENO DEL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL 16



Nacional

Corporaciones Auténomas de Desarrollo Sostenible,

Ambiental,

las Corporaciones Auténomas Regionales,

entidades con experiencia en el tema.

las

universidades vy

El inventario forestal puede definirse como el trabajo general con la

informacion relativa a ubicacién, régimen de propiedad, naturaleza y

capacidad productora de los bosques, asi como la posible evolucién de

los mismos, con la finalidad de proporcionar, tanto al estado como a la

empresa privada, la informaciéon oportuna y necesaria, para la correcta

toma de decisiones el uso sostenido de los recursos forestales del pais.

Los fases que se siguieron para el disefo fueron las siguientes (Figura
No. 3):

Figura No. 1 Proceso en el Diseno del Inventario
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4.1.4.1 Estratificacion

La estratificacién es el proceso mediante el cual se agrupan por regiones
los ecosistemas que poseen caracteristicas similares afines por sus rasgos
estructurales y funcionales, los cuales se diferencian por sus
caracteristicas vegetales (Tabla No. 4 y Figura No 2). Es una unidad
boscosa (ecosistema) de composicion homogénea de especies,
condiciones de sitio, densidad, altura y tipo de manejo. Para la
estratificacién, se agruparon los bosques de acuerdo al mapa disponible a
escala 1:500.000 de los ecosistemas naturales por regiones (Caribe,
Pacifico, Centro, Orinoquia, Amazonia). Para obtener los estratos se
conformd cada estrato con las areas agregadas de cada una de las CAR s
por regiones naturales; con los ecosistemas que las conforman (Tabla No.
4). Los estratos se describen a continuacion con sus respectivos
ecosistemas y las corporaciones (Figura No. 3):

I. Estrato Caribe: Alli se encuentran el bosque basal del caribe vy el

manglar del caribe en los ecosistemas: Zonobioma del desierto tropical de
La Guajira y Santa Marta, Helobioma de La Guajira, Zonobioma seco
tropical del Caribe, Zonobioma humedo tropical del Magdalena-Caribe,
Helobioma Magdalena-Caribe, Orobioma medio de la Sierra Nevada de
Santa Marta, Orobioma alto de la Sierra Nevada de Santa Marta. Se
encuentran localizadas las CARs de CORPOGUAIJIRA, CARDIQUE,
CORPOMAG, CORPOCESAR, CRA, CORPOMOJANA, CARSUCRE, CVs
corresponde a las “Llanuras Costeras del Atlantico” (2.045.597 Has.). El
bosque original es de especies latifoliadas de clima seco a desértico,
aunque actualmente casi en su totalidad el uso es de cultivos agricolas y
ganaderia. Existen muy pocas areas protegidas y las que existen son
pequefas en su extension.

II. Estrato Pacifico: Bosque Basal y Manglar del Pacifico. Presenta los

ecosistemas: Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del
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Valle del Cauca, Helobioma del Valle del Cauca, Orobioma azonal del rio
Dagua, Halobioma del Pacifico, Helobioma Pacifico-Atrato, Zonobioma
humedo tropical del Pacifico Este bosque, se caracteriza por presentar un
amplio rango de especializacién y especiacion, es decir el origen de esta
region sumados a las condiciones de alta precipitaciéon, temperatura vy
humedad hacen que las especies presenten una serie de adaptaciones
especificas para generar biodiversidad. En el mapa de ecosistemas
corresponde a la agrupacién de las divisiones administrativas de las Cars:
CORPOURABA, CODECHOCO, CVC, CORPONARINO y CRC. Aqui se ubican
la mayoria de los Bosques muy Humedos a Pluvial tropical. Comprende un
total de 7.529.820 hectareas

III. Estrato Orinoquia Se encuentra el bosque basal Orinoco:

Comprende 9.837.357 hectareas y Corresponde a los bosques basales del
Orinoco incluyendo manchas de bosque ripario, con los ecosistemas:
Zonobioma humedo tropical de la Amazonia -Orinoquia, Peinobioma de la
Amazonia - Orinoquia, Litobioma de la Amazonia —Orinoquia, Orobioma de La
Macarena. Se encuentran localizadas las CARs de CORPORINOQUIA vy
CORPOMACARENA.

IV. Estrato de la Amazonia; Comprende principalmente el bosque basal
y con formaciones menores de bosque ripario de la amazonia
(37.217.597Has), son bosques denominados bosques himedos, tienen
una composicion floristica heterogénea conformada por palmas y plantas
megafilas. Tiene jurisdiccion administrativa las CARs de
CORPOAMAZONIA y CDA.

V. Estrato Central: Bosque Andino y Fragmentado, con 4.425.573 Has

en donde se encuentran los ecosistemas: Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Alto Magdalena, Helobiomas andinos, Zonobioma

himedo tropical del Catatumbo. Helobioma del rio Zulia, Orobioma azonal
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del rio Sogamoso: Comprende la jurisdiccién administrativa de las Cars:
Corpocaldas, Carder, CRQ,Corantioquia, Cortolima, CAS, Corpoboyaca,
Cornare, CDMB, CORPONOR; CAM,CAR, Corpochivor Corpoguavio
,CORFONOR. Dama. El paisaje en esta zona es mucho mas heterogéneo y

existe una mayor variedad de ecosistemas.

La densidad poblacional es la mas alta del pais, por lo tanto hay una
mayor dindmica de las actividades humanas y usos de la tierra. En la
Tabla No 5, se observa la distribucidon del area del ecosistema bosque

natural por Unidades administrativas regionales (CARs) y por regiones:

Figura No. 2 Estratificacion por regiones administrativas y

ecosistemas

Fuente:IDEAM, mapa de ecosistemas continentales, nmarinos y costeros
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TABLA No. 1 Distribucion de los ecosistemas boscosos por Regiones

naturales

INFORME FINAL DEL DISENO DEL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL

Region Corporacion nBa(;i?-:?ess
Corpoguajira 174.569
Corpamag 364.787
CRA 5.620
CARIBE CSB 779.011
Cardigue 92.665
CVS 478.933
Corpomojana 30.647
Corpocesar 119.273
Dadima 92
SUBTOTAL 2.045.597
Corpouraba 801.689
Codechocd 3.030.204
PACIFICO |CVC 820.123
CRC 1.318.624
Corponarifio 1.547.620
Dagma 11.560
SUBTOTAL 7.529.820
AMVA 12.201
CAM 443.385
CAR 102.620
CENTRO Carder 108.025
CAS 699.420
CDMB 102.028
Corantioguia 1.063.965
Cornare 129.152
Corpoboyaca 216.314
Corpocaldas 82.732
Corpochivor 56.988
Cortolima 367.940
CRQ 52.864
Corpoguavio 127.799
Corponor 854.401
Dama 5.739
SUBTOTAL 4.425.573
Cormacarena 3.889.624
ORINOQUIA | Corporinoquia 5.947.733
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SUBTOTAL 9.837.357
CDA 17.124.238

AMAZONIA | Corpoamazonia 20.093.359
SUBTOTAL 37.217.597
TOTAL 61.055.944

Fuente: Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia. Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM),Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC),
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH), Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives De Andréis (Invemar) ,Instituto Amazdnico de
Investigaciones Cientificas Sinchi (I. Sinchi),Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
Jhon von Neumann (IIAP), 2007

4.2 Diseiio de los instrumentos de recoleccion para el inventario
forestal nacional (IFN):

De acuerdo con el desarrollo y consenso de las 4 mesas de trabajo-taller
FUNDACION ENTORNO realizé el disefio de formularios para captura de
informacion, estudio de suelos, fauna asociada a los sitios del muestreo,
aspectos socioecondmicos, para la evaluacion de los servicios del bosque
y los demas necesarios para el levantamiento de la informacién, estos

formularios se anexan con el documento manual y guia para el IFN.

De otro lado, FUNDACION ENTORNO una vez definida la decision sobre
le alcance y la cobertura del inventario prepard los formularios que
permitirdan obtener la informacién de una manera objetiva, completa,
ordenada y necesaria para cubrir las necesidades a nivel nacional y

regional.

El disefio del inventario se articula en todo lo relacionado con el manejo
de informacion al Sistema Nacional de Informacién Forestal (SNIF)
teniendo en cuenta la Captura y transferencia digital de los datos al
metamodelo del IDEAM, la validacidon de datos, la generacién de
indicadores, analisis de resultados y salidas de usuario final. El diseno del
IFN involucrara ademas, el protocolo para la validacién taxondmica de las
especies para lo cual el se tendra en cuenta la experiencia y lineamientos
de los institutos de investigacion y de los herbarios nacionales vy

regionales de las entidades incluyendo las académicas.
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4.3 Consultar y concertar la metodologia con las entidades
involucradas

Para dar continuidad a los resultados de los talleres realizados en el
desarrollo del Protocolo de Bosques, FUNDACION ENTORNO oriento la
participacion institucional para la definiciéon metodoldgica,
implementacion, seguimiento y control de calidad del IFN, proponiendo
los mecanismos que promuevan los acuerdos entre el IDEAM, el MADR, el
MAVDT, CAR’s, Institutos de investigacion, DAMAS, Universidades y otras
instituciones con ingerencia en el IFN; esto se desarrollé a través de 5
Talleres-mesa de trabajo regionales e interinstitucionales organizadas
directamente y se incluyo para el analisis el seminario Taller dirigido por
el IDEAM en Bogotd con participacion de la Fundacion. El calendario
propuesto para la realizacion de las mesas de trabajo con las instituciones

identificadas se observa en la Tabla No. 2.

4.3.1 Planificacion para el desarrollo de las mesas de trabajo
Objetivos de las Mesas de Trabajo:

e Definir colectivamente estrategias para enfrentar los desafios y
alcanzar los objetivos del disefio del inventario forestal nacional.

e Lograr corresponsabilidad y concertar compromiso institucional
para la accion por parte de cada corporacion.

e Durante el desarrollo de las mesas de trabajo se trabajé
participativamente el alcance, objetivos, areas tematicas vy
variables a medir del inventario forestal.

4.3.1.1 Preparacion:

Con el fin de sacar el maximo provecho a los talleres-mesas de trabajo
regionales, se requirid una fase de preparacién en la que se identificaron
a todos los actores relevantes para su asistencia y se analizé y reflexiond
sobre las dareas sobre las cuales se requieren establecer acciones en

términos de: qué se esta haciendo en cada region?, qué se puede hacer? ,
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y cémo aunar esfuerzos por parte de las instituciones, los
acompaflamientos técnicos y sociales, asi como de todas aquellas
instituciones, locales, regionales o nacionales relacionadas. Por tanto, las

actividades llevadas a cabo en esta fase fueron:

Identificacion de los actores relevantes en la mesa.
Definicidon del papel de cada actor en la mesa.

c. Identificacion y desarrollo previo de los temas a tratar en las
mesas de trabajo y dentro de los temas a desarrollar.

d. Los actores de cada Corporacion, se agruparan en 3 regiones
por su similitud en cuanto a ubicacién y afinidad geografica,
Regidn natural ) como se detalla en la figura No. 5

4.3.1.2 Procedimiento y agenda para la realizacidon de las Mesas-
taller

Se partié de efectuar las invitaciones a las instituciones agrupadas por
regiones para cada taller. La celebracion de las 3 mesas de trabajo
regionales se llevé a cabo en el casco urbano del municipio de la capital
departamental mas equidistante. Esta opcidn se tomd en cuenta para
facilitar la asistencia de los funcionarios que se desplacen desde las
corporaciones mas apartadas, las mesas tuvieron una duraciéon de 1.5

dias.

El procedimiento de trabajo propuesto para al taller-mesa fue el
siguiente:
e Instalacion de la mesa: se dio la bienvenida y se expuso la
metodologia a desarrollar.

e Exposicidon de varias experiencias en inventario forestal de
por las regiones

e Conformacion de los grupos de trabajo: Se conformarian los
grupos de trabajo siguiendo los temas propuestos con la
participacion de los representantes de las instituciones
invitadas.

e Desarrollo de trabajo en grupo.
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e Plenaria para la validacion y socializacion de las propuestas
regionales y acuerdos por componentes.
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Figura No. 3 Localizacion de las mesas de Trabajo
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4.3.1.3 Itinerario del Taller- mesa de trabajo

En general para cada una de los talleres-mesas de trabajo los tiempos de
la jornada de trabajo y las actividades planeadas estuvieron enmarcados
dentro de esta agenda general. En el Anexo No. 2, se presenta

detalladamente para cada taller su agenda especifica:

1. 8:00 - 8:10 Registro de asistentes

2. 8:10 - 9:30 Presentaciones del IDEAM (Politica Forestal, PMSB y IFN)
3. 9:30 - 9:45 Organizacion de equipos de Trabajo PMSB

4. 9:45 - 10:00 Refrigerio

5.10:00 - 12 Trabajo en Grupos

6. 12:00 -2:00 Almuerzo.

7. 2:00- 3:00 Experiencias internacionales en IFN

y Metodologia del IFN

9. Trabajo en Grupo (objetivos, alcance y metodologia del IFN)

10. 3:00-5:00 Plenaria

4.3.1.4 Metodologia de las mesas de trabajo
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Se planed desarrollar una metodologia participativa y de concertacién con
las corporaciones e instituciones dedicadas a la investigacién y al manejo
de los recursos naturales del Pais que facilite con su experiencia proponer
estrategias, sistemas y metodologias para disenar el Inventario forestal
Nacional. Por lo tanto, se optd por organizar en el transcurso del taller los
grupos de trabajo interinstitucionales y con el analisis grupal inducirlos a
plantear propuestas concretas y acuerdos de actuacién con relacién al

diseno del inventario forestal nacional.

El objetivo de las mesas de trabajo fue reunir en un mismo espacio y
tiempo a funcionarios claves de las instituciones del SINA en cada Regidn
natural. Se dividieron los participantes en cuatro grupos de trabajo de 3-5
personas cada uno. Se buscé una mayor operatividad en la concrecion de
propuestas y acuerdos, favoreciendo un debate amplio y plural pero

encauzado en cuatro areas concretas:

e Estado y experiencia e innovaciones en los inventarios Forestales en la
region y por Corporacion.

e Alcance, Objetivos, temas, variables e indicadores.

e Propuesta de la escala del inventario Forestal Nacional.

e Variables dasonometricas y socio ambientales mas relevantes a medir
en el inventario.

e Costos y rendimientos del inventario forestal

Con el trabajo en talleres-mesas de trabajo regionales se pretendié que
sean las instituciones directamente Implicadas CARs, Instituciones de
Investigacion, Universidades y DAMAS, en cada una de estas regiones,
quienes priorizaran y definieran las acciones y propuestas necesarias
como contribucion en el disefio del inventario forestal Nacional.

4.3.1.5 Propuesta de mecanismos que promuevan e induzcan a la
participacion y concertacion de acciones

El desarrollo del trabajo se dividi6 en dos sesiones principales, en la
primera sesion, FUNDACION ENTORNO con el acompanamiento del

IDEAM; primero se centrd en 1) presentar una sintesis de metodologias
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phacy
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de inventario en orden internacional y 2) en transmitir los temas de

actuacién sobre las que se trabajaria con mayor profundidad a nivel
grupal. Para ello se entregd a cada grupo un formato con temas relativos
al bosque como son; objetivo, alcance del inventario forestal nacional, la
metodologia de inventario a implantar, escala, variables (dasonometricas,

ecoldgicas y sociales) atinentes al IFN.

En la segunda sesién se procedié a realizar el trabajo en grupos
conformados por los asistentes organizados por las areas tematicas
propuestas a validar y concertar. Durante esta misma sesidn de trabajo
se dedicd a la concrecidon de las acciones a desarrollar, definiendo para
cada una de éstas la forma de ejecucién, las entidades implicadas y los
responsables finales de su ejecucion. Se contd con herramientas para
lograr la participacion y el consenso de los participantes en las mesas de
trabajo tales como, formatos dirigidos para el andlisis grupal que en
general contienen informacién para facilitar la discusion y en el analisis
grupal dar elementos y criterios para dar respuesta a los interrogantes

claves con relacion al disefio del inventario forestal (Tabla No. 2):

Tabla No. 2 Herramientas utilizadas para lograr la participaciéon de actores

TIPO DE
HERRAMIENTA

DESCRIPCION

MAPA DE COLOMBIA |Es un plano de los ecosistemas y coberturas forestales del pais, en
escala 1:500,000 donde se mantienen algunas caracteristicas geograficas del lugar vy
con los ecosistemas |sobre el cual se registra la informacion sobre caracteristicas del
naturales elaborado |territorio como, recursos, sitios y demdas aspectos considerados
por el IDEAM importantes. En los mapas, cada grupo se ubica en un territorio
determinado, preferiblemente por érea de jurisdiccion de las CARs para
mirar sus recursos, sus relaciones cercanas, lejanas o conflictivas, su
incidencia, su accion dentro de la localidad y fuera de ella, con relacion
al inventario Forestal ( Escala, alcance, objetivo, metodologia )

Formatos y listado Se trata de tablas que clasifican informacién por filas y/o por columnas.
con Variables a Son excelentes herramientas de priorizacién de ideas o problemas. La
analizar del IFN utilizacién de esta herramienta permite conocer, de manera amplia, los

criterios de los funcionarios claves frente a las practicas que se desean
emprender, el entorno y sus problemas y, sobre todo, entender la
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escala de prioridad en que éstas se ordenan para su desarrollo segln
los intereses, conocimientos, recursos y posibilidades de trabajo de las
organizaciones presentes.

Son agrupaciones de objetos o ideas segln un criterio predeterminado
por los aplicadores en el proceso de disefio. Con frecuencia, los listados
de derivan de un proceso de lluvia de ideas y registran sin jerarquia sin
un orden muy estricto las ideas, aspectos u objetos relacionados por el
grupo.

Analisis de cada
grupo tematico

El grupo participante se integra por un subgrupo de personas
pertenecientes a organizaciones de la zona seleccionada para el trabajo.
Se ejecuta en forma de conversacion para favorecer un clima de
confianza, donde la participacidn se dara de manera voluntaria, y donde

los asistentes se expresaran libremente.

Al finalizar la segunda sesion cada grupo eligié una persona que presentd
sus propuestas 6 aportes de accién en relacion con el disefio de los
inventarios forestales en los temas analizados como; objetivos, alcance,

escala, intensidad, frecuencia, variables a medir.

De esta forma se persiguid finalizar el taller con unas pautas y
orientaciones provenientes de cada una de las regiones que sean
precisas, concretas, necesarias y de utilidad para el disefio del inventario

forestal nacional (IFN).

4.3.1.6 Calendario para la realizacion de los talleres-mesas de
trabajo.

Como se muestra en la Tabla No. 3 los talleres-mesas de trabajo por
fechas fueron organizadas para cada regidon en donde se incluyeron las
instituciones claves que debian participar vy los sitios para la realizacion

de las mesas.

La Convocatoria y realizacidon de las mesas-taller de trabajo y el seminario

taller se ejecutaron entre el 1 y el 22 de Noviembre.
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Tabla No. 3 Calendario de los talleres-mesas de Trabajo con las CAR’s y otras
instituciones del SINA

CORPOGUAJIRA, CRA, CORPOMAG, CORPOCESAR, CARDIQUE,
NORTE/ ORIENTE || CARSUCRE, CSB, CORPOMOJANA, CVS, CORALINA , NVEMAR 14-15 1 garranguilla

CORPOURABA, IDEAM, DADMA, EPA, BAMA Nov
CAR, CORPOBOYACA, CORPOCHIVOR, CORNARE, CAS, IDEAM
] CORANTIOQUIA, CDMB, CORPONOR, CORPOGUAVIO, 18—19 | Bogotd *
NORTE-CENTRO | - ) RMACARENA, SINCHI, , TAVH , IIAP ,CAM, CDA, Octubre.

CORTOLIMA, CORPORONOQUIA, CORPOGUAJIRA

CVC, CORPONARINO, CRC, CODECHOCO ,CRC, IIAP, IDEAM,
CRQ, CORPOAMAZONIA, CORPOCALDAS, CARDER, DAGMA, 1-2 Cali
UNIVERSIDAD NACIONAL, UNIVERSIDAD AUTONOMA, Nov.
UNIVERSIDAD DEL TOLIMA

SUR-OCIDENTE

CORANTIOQUIA, CORNARE, COPOURABA, UNIVERSIDAD
ORIENTE $ﬁ(g§Al\lAL’ SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE DE MEDELLIN (155 Nov. | Medellin

* Nota: seminario Taller organizado por el IDEAM

En la Tabla No. 3.1 se puede detallar que asistieron 89 funcionarios de las

diferentes CAR's, institutos de investigacidon e instituciones educativas

Tabla No. 3.1 Numero de asistentes por taller

SITIO FECHA N° ASISTENTES
Bogota Octubre 18y 19 28
Cali Novly2 17
Barranquilla Nov 14y 15 17
Medellin Nov-22 10
Bogota Dic-13 17
TOTAL 5 89

Durante el primer mes de ejecucién del contrato FUNDACION ENTORNO,
elabord la estrategia y agenda para la realizaciéon de las mesas de trabajo
regionales, la cual incluyé métodos de induccion para la discusion vy
concertacion, los sitios, tematicas a discutir, instituciones, tipo de
funcionarios participantes, fecha y duracidon de la mesa de trabajo.

Esta actividad, tuvo como objeto la presentacidon y socializacién del
alcance del estudio liderado por el IDEAM y se buscd la participacion y
compromiso de las instituciones involucradas en el manejo ambiental del

Pais, mediante técnicas grupales que indujeron a las instituciones
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invitadas a vincularse con su participacion y compromiso decididamente

en el logro de los objetivos y el alcance del IFN.

Se definid la realizacion de tres (3) talleres-mesas de trabajo regionales
participativos para la validacién y socializacién del IFN. Las fechas se
ajustaron en el tiempo de acuerdo a las agendas de los directores y
funcionarios de las CARS, e Institutos de Investigacion Ambiental y
universidades privadas y publicas relacionadas con el sector forestal. En el
diagnostico institucional se identificaron geograficamente las CARs,
institutos de investigacidn, entes relacionados con la tematica de
bosques y Universidades, las cuales en general fueron convocadas en
alguno de los talleres regionales realizados.

Tal como fue planeado desde un principio el proceso se realizo de forma
organizada, en doble via y entregando todo el material técnico vy
pedagdgico para el mejor entendimiento de la tematica y el cumplimiento

de los objetivos de cada taller.

4.4 Diseiio de la operacion logistica para el desarrollo del IFN.

El operativo de campo incluy6: el procedimiento para la localizacion de la
unidad de muestreo, el rendimiento, desplazamiento al sitio,
materializacion de la unidad de muestreo, personal de la cuadrilla,
funciones de cada integrante, responsabilidades en el manejo de la
informacidn desde la captura, control de calidad y transferencia.

El disefo para el levantamiento de la informacion incluyé la estimacion de
costos, tiempos, transportes (aéreo, intermunicipal, acuatico u otro),
equipo e instrumentos de campo y personal para conformar las brigadas
de campo; para ello se deberan considerar los terrenos dificiles, regulares
y faciles y costos de supervision. Se defini6 un protocolo para la
preparacién y ejecucion del trabajo y/o entrenamiento de la brigada de

campo, que contiene el diseno de la estrategia de capacitacion para la
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medicién, captura de registros, recepcion, transferencia y analisis de los

datos e informacion. Se propuso los requerimientos minimos para la

contratacion del personal necesario para ejecutar el trabajo de campo..

FUNDACION ENTORNO, elabor6 el manual y guia para la materializacién
del IFN. El manual que incluye:

e Preparacion, logistica e implementacién de trabajo de campo.

e Levantamiento de las parcelas

e Montaje de las parcelas

e Registro de la informacion

e Muestreo de latizales, brinzales y de regeneracion natural.

e Variables socioecondmicas, servicios ambientales y de fauna
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5. RESULTADOS PRINCIPALES

5.1 Documento sintesis del estado del Arte de los Inventarios
Forestales a nivel Mundial, Regional y Nacional.

El documentio corresponde a la sintesis de la informacion consultada
sobre los diferentes sistemas y metodos de disefio del inventario forestal
utilizados a nivel internacional, nacional y regional, requerida a efectos de
contar con los soportes cientificos necesarios para acometer el diseno del
inventario forestal en Colombia. En la Sintesis y andalisis sobre el estado
del arte y la Informacion disponible de los sistemas y metodos de
inventario forestal se exponen los aspectos conceptuales y metodoldgicos
mas relevantes existentes en los disimiles sistemas y metodos a escala

mundial.

De acuerdo con la revisién sobre el disefio de los diferentes sistemas de
inventario a nivel de los paises analizados; los objetivos generales vy
especificos del inventario forestal e informacion requerida es una de las
fases mas importantes. La definicién de los objetivos debe ser un proceso
dinamico y participativo que involucre tanto a los usuarios actuales y
potenciales de la informacién (Ej. ONGs, consultores locales, gobierno,
grupos ambientalistas, industriales, etc.) como a los ejecutores del
inventario. Una vez definidos los objetivos se pueden analizar las diversas
estrategias de muestreo y sus costos; para finalmente seleccionar la que
mejor responda a los objetivos del inventario.

El objetivo general de los inventarios forestales de los paises analizados
es el de suministrar informacidn a nivel estratégico y operativo, la
tendencia de los sistemas de inventario es hacia lograr integrar el
conocimiento combinado de lo biofisico, ecoldgico y socio ambiental en
funcion del uso sostenible del bosque. La diferencia notable de los

sistemas de inventario reside en la frecuencia de medicién; Canad3,
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México y Estados Unidos, Chile, Argentina, Brasil, Suiza, Espafa vy
Francia utilizan un inventario continuo, mientras que Guatemala, Peru,

Uruguay y Costa Rica su frecuencia es periddica.

Disefnos de muestreo; En los sistemas de inventario evaluados el
muestreo tuvo como objetivo seleccionar una porcion estadisticamente
valida de la poblacion, medir en dicha muestra las variables de interés y a
partir de dichos datos realizar una inferencia sobre los pardametros de la
poblacién. En el drea de inventarios forestales la muestra corresponde
normalmente a un area y no a arboles individuales y por ende es
necesario contar con cartografia actualizada y de calidad para la poblacién
de interés (Ej., pais, region natural, ecosistema, finca, lote). Un disefio
de muestreo 6ptimo debe ser simple, eficiente, de bajo costo y flexible de
tal forma que permita incorporar los cambios tecnoldgicos que se daran a
través del tiempo. Desde un punto de vista operacional en esta fase del
proceso se elige el método que se utilizard para seleccionar los sitios a

muestrear durante la fase de campo®.

De acuerdo a la literatura consultada en inventarios forestales de grandes
extensiones es comun que la parcela esté formada por un conglomerado o
conjunto de subparcelas (Kéhl, 1990; Loestsch, 1957; Van Deusen y
Bayle, 1991°. Cada conglomerado se caracteriza por el tipo y nimero de
subpacelas que contiene, su tamafo y su arreglo espacial. En el area
forestal el conglomerado es la unidad de interés y no los elementos que lo
conforman. Normalmente se recomienda que el tamafo del

conglomerado sea tal que pueda medirse en un dia; evitando de esta

4 Jorge Fallas Laboratorio de Teledeteccion y Sistemas de Informaciéon Geografica, UN de
Mexico

5 Kohl, M. 1990. National inventories and inventories of endangered forest in Europe. In. LaBau

V.]J. y Cunia T. (Eds). State-of-the-art methodology of forest inventory: A simposium. Proc. ,
July 30-August 5, 1989. Syracruse University, New York. pp. 356-363.
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manera revisitar el sitio. Al disefar el conglomerado se debe considerar el
tiempo requerido para desplazarse entre las subparcelas versus el tiempo
requerido para realizar las mediciones.

Para las condiciones tropicales y en bosques densos se recomienda utilizar
parcelas rectangulares con una dimensién de entre 100 y 200 metros de
largo por 20 a 30 metros de ancho (2000m2 a 6000m2). En esta parcela
se miden todos aquellos arboles con un didmetro a la altura del pecho
superior a los 20 6 30cm. Se puede utilizar una segunda parcela anidada
de 20*20m (400m2) para medir arboles con didmetros entre 5y 20cm 6
30cm y una tercer parcela de 40 a 50m2 para medir brinzales entre
0.3cm y 5 cm. de didmetro. Este disefio permite reducir el tiempo
requerido para realizar las mediciones de las variables de interés y a la
vez mantiene la eficiencia estadistica del disefio (Van Deusen y Bayle,
1991)

Se puede resaltar que los paises de Norte América; Estados Unidos,
México y Canada se encuentran trabajando conjuntamente bajo la misma
metodologia de inventario. En general los sistemas de inventario forestal
establecidos en los diferentes paises, utilizan el disefio sistematico
preferentemente, con algunas variantes en paises como Chile, Brasil. El
valor de la intensidad de muestreo oscila entre el 1 y el 20%. La mayoria
establece parcelas a partir de grillas distribuidas en el territorio nacional
entre 4kmx4km y 20km.x20km, con parcelas de un area entre 0,5

hectareas a 1 hectarea.

Los métodos utilizados para monitorear la evolucién de los recursos
forestales en los diferentes paises han utilizado dos aproximaciones
metodoldgicas:

1. Muestreos independientes en el tiempo utilizando parcelas temporales.
En donde, el cambio o evolucién en las variables de interés es estimado

en forma indirecta y por ende dichos estimadores son poco eficientes.
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Este método no permite estimar cambios netos en las variables a
monitorear (Ej. crecimiento, mortalidad). La varianza asociada a los
cambios se estima como una varianza ponderada de las varianzas
individuales para cada uno de los inventarios.

2. Inventarios forestales continuos utilizando parcelas permanentes.
Dichas parcelas son remedidas en el tiempo y por tanto los cambios son
estimados en forma directa; esto hace que el error asociado a la
estimacién sea menor comparado con un muestreo independiente. Este
método permite estimar cambios netos en las variables a monitorear. Una
limitante del método es que las parcelas pueden dejar de ser
representativas de la poblacién en mediciones sucesivas. En este caso las
mediciones estan correlacionadas y por ende el calculo de la varianza
asociada al cambio debe considerar la covarianza entre las variables de
interés. Entre mayor sea la correlacidn entre dichas variables en la
primera y segunda medicién, menor sera el error estandar de las

diferencias y por ende el disefio brindara estimaciones mas precisas.

Entre los distintos paises analizados el porcentaje de error del muestreo
varia entre el 3% y 15%. Los parametros que se miden en todos los
sistemas coinciden en incluir como vitales para el inventario; el DAP, la
altura comercial y total, el Volumen Comercial y Total. Dependiendo los
tipos de bosque, la estructura y composicién de las masas boscosas
otras variables son consideradas; Canadd, Estados Unidos, México,
Guatemala, Costa Rica, Chile, Suiza, Francia y Espafia, con una amplia
presencia de especies de coniferas en sus bosques, toman en cuenta con
mayor fuerza variables e indicadores sobre produccién forestal debido a
la mayor demanda comercial actual de sus bosques; la superficie
minima, la espesura del dosel, la densidad de masa o la productividad
son distintos y la clasificacion de la tierra en las categorias de bosque u
otras tierras boscosas puede depender de una ligera modificaciéon de

€s0s parametros.
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Otros paises como Guatemala, Costa Rica, Brasil, Colombia y Peru, con
amplias masas forestales de especies latifoliadas, las variables ecoldgicas
de bosques tropicales heterogéneos implican la consideraciéon de

procesos complejos de sucesion natural y biodiversidad.

Con relacién a las tecnologias utilizadas como sistemas avanzados de
geoposicionamiento, captura y bases de datos informaticas, se observa un
mayor avance en los paises con tradicion en la realizacion de los
inventarios forestales como es le caso de los Estados Unidos, Canada,
Suiza, Espafia, México. En Suramérica el mayor desarrollo en su orden lo
tienen Chile, Argentina y Brasil. La deteccién remota ya es un método
bien establecido, pero puede adquirir importancia adicional ya sea tanto
para las evaluaciones cuantitativas como cualitativas, particularmente con
el desarrollo actual de sensores de mas alta resolucion o operando en
frecuencias que no se han estudiado previamente. Esto permitiria la
provisidon de datos para areas menos accesibles, tales como los bosques
tropicales. Esta ventaja, y los costos relativamente bajos, hacen que la
deteccién remota sea una buena opcidn para la evaluacién en los paises
en desarrollo o paises con territorios muy extensos.

La evolucion en los conceptos silviculturales pasando de la maximizacion
de madera al manejo ecoldgico, debido a los cambios en el uso de los
recursos a nivel mundial, ha generado varios cambios paradigmaticos en
la evaluacion forestal con respecto a las necesidades de informacion en
los diferentes paises; las escalas y métodos de evaluacién. La
disponibilidad de la informacién, particularmente la informacién cualitativa
que satisfagan las necesidades cambiantes que resultan de los

paradigmas, difieren en gran medida entre los diferentes paises.

En cada una de las regiones estudiadas Europa, norte América, Centro
América y Suramérica prevalecen demandas de informacién incididas por

los procesos internacionales actuales sobre la politica ambiental, como el
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Protocolo de Kioto y la Convencion sobre la Diversidad Bioldgica, CBD.
Para suplir esta nueva necesidad de informacién los paises actualizan y
desarrollan nuevos sistemas de monitoreo nacional de los bosques y
propenden por el mejoramiento de los ya existentes de tal forma que los

sistemas sean integrados y al maximo estandarizados entre las regiones.

Desarrollo tecnolégico en los inventarios forestales; En un principio,
los IFN se basaban totalmente en observaciones sobre el terreno. En los
decenios de 1960 y 1970, cuando la FAO apoyd y ejecutd numerosos
proyectos de cooperacién técnica realizando IFN en paises en desarrollo,
las observaciones sobre el terreno seguian siendo la fuente mas
importante de informacion. En algunos casos se utilizaban fotografias
aéreas y a finales de los afios setenta se realizaron los primeros ensayos
con el nuevo analizador multiespectral Landsat. A partir de entonces los
datos e imagenes por satélite comenzaron a ser utilizados rapidamente en
los IFN, particularmente en los paises tropicales, y el esfuerzo principal se
desplazd de las observaciones sobre el terreno a la interpretacién de las
imagenes. En algunos casos, a la mera elaboracidon de mapas de la
cubierta forestal a partir de imagenes tomadas por satélite se le
denominaba «inventario forestal». Desde ese momento, los mapas
elaborados a partir de la interpretacion de imagenes tomadas por satélite
han constituido el producto principal de los inventarios forestales en
muchos paises tropicales. Los estudios cartograficos son menos costosos
que el trabajo de campo (cuando se dispone de los equipos y programas
informaticos necesarios); exigen menos planificacion, equipos mas
reducidos y un menor numero de expertos; no estan condicionados por la
meteorologia; y su producto principal son los mapas, que generalmente
son mas facilmente aceptados y «comercializados» que las estadisticas y
los cuadros con especificaciones de errores. Sin embargo, la verificacion
sobre el terreno es esencial para la interpretacién de las imagenes

obtenidas por teledeteccion.
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Actualmente, se trata de conseguir la integracién eficaz de diferentes
fuentes de informacion, incluida la teledeteccién. El trabajo sobre el
terreno es indispensable para una gran diversidad de variables que no
pueden ser observadas mediante la tecnologia de teledeteccién con un
margen aceptable de precisién o que no pueden serlo en modo alguno. La
teledeteccion, combinada con el control sobre el terreno, es la opcion para

el trazado de mapas y el analisis del paisaje.

En los inventarios forestales nacionales, los datos e imagenes obtenidos
por teledeteccién pueden utilizarse para las funciones que se indican a
continuacion: Sdélo algunas caracteristicas se pueden observar
directamente mediante los datos e imagenes obtenidos por teledeteccion.
El tamano de las copas de los arboles y la cubierta de copas puede
establecerse si se tienen imagenes adecuadas. Esas caracteristicas
pueden facilitar la clasificacién y ser consideradas como covariables en el
analisis y la elaboracién de modelos. La altura de los arboles se puede
establecer a partir de fotografias aéreas en gran escala y la exploracién
por laser ofrece posibilidades de generacién automatica de perfiles de
altura en superficies mas amplias, aunque no cabe pensar que este

instrumento sera de gran utilidad para los IFN.

Cartografia; Para la cartografia, el analisis espacial y la informacion
georreferenciada, las técnicas de teledeteccidon constituyen las unicas
opciones operacionales posibles. Anteriormente, los IFN contenian mas
cuadros que mapas, pero cabe pensar que los mapas y la informacién
georreferenciada son el elemento principal en los actuales IFN. La
distancia entre la cartografia de la cubierta forestal en grandes superficies
y el inventario del paisaje que abarque otros usos de la tierra (o los
inventarios de arboles que abarquen todos los recursos arbdreos) no es
grande. Asi pues, el alcance de los IFN se amplia facilmente, aumentando

su utilidad para otros sectores. Las opciones que ofrece la tecnologia de
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teledeteccion en el ambito de la cartografia contribuyen notablemente a
una mayor visibilidad de los resultados de los IFN y a presentarlos de una

forma mas orientada hacia los usuarios.

Sistemas de navegacion por satélite; El Sistema de posicionamiento
global de tiempo y distancia por satélite-Sistema de posicionamiento
global (NAVSTAR-GPS), que opera el Ministerio de Defensa de los Estados
Unidos, fue el primer sistema que se ided. Las siglas GPS se utilizan

también para designar los sistemas de navegacién por satélite en general.

Costos del Inventario; Al revisar la informacién a nivel internacional
sobre los costos de los inventarios se pudo observar que no existe una
standarizacion sobre los costos a considerar para los inventarios
nacionales. Tampoco todos los paises consultados reportan los costos
detallados empleados y discriminados en las diferentes fases del
inventario, ni tampoco todos los paises han publicado estos costos. La
variacién de los costos esta intimamente relacionada con el rendimiento
esperado por la brigada de inventario que depende de los diferentes
sistemas y disefios (intensidad de muestreo) utilizados por los paises, de
las condiciones de sitio, tecnologia como; uso de teledeteccidn, imagenes

de satélite, fotos aéreas y equipos avanzados de medicion dasonometrica.

5.2 Marco geoestadistico del Inventario

5.2.1 Diseiio Sistematico (Grilla)

Dentro de los estratos con los bosques inventariables; el disefo
estratificado-bietapico-sistematico estara determinado por una rejilla de
coordenadas geograficas (latitud-longitud) (Figura No. 4). Para la Zona
Caribe, las unidades de muestreo permanente (UM) se ubicaran cada 15
Km. En la Zona Occidental (Regién Pacifico) se localizaran cada 15 Km..
En la Orinoquia, las UM tienen un arreglo de 15 Km. 15 Km. y en la

Amazonia el arreglo de la grilla sera de 25 Km. x 25 Km. En la Zona
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Central la intensidad es un poco menor, debido a que es el estrato mas

diverso en cuanto a ecosistemas naturales y actividades socioeconémicas.
En este estrato las unidades de muestreo permanente se ubicaran cada

15 Km. x 15 Km
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Figura No. 4 Sistema de grillas localizadas por regiones
Fuente: Subdireccién de ecosistemas e Informacién ambiental, IDEAM, 2007

5.2.2 Forma de las unidades de muestreo

Cada unidad de muestreo sera un arreglo estatificado bi-etapico -
sistematico de dos (2) parcelas primarias rectangulares de 1 ha, 1000 x
10 m. Se utilizan parcelas de 1000 mt. De longitud porque permiten
cubrir diferentes condiciones fisiograficas de terreno y relacionarlas con la
diversidad de la vegetacion. Las parcelas estan ordenadas en el centro de
un rectangulo de 1000 x 1000 m. La primera parcela se ubica a los 250
m. suroeste del cuadrado y tiene direccién norte, la siguiente parcela esta
localizada a 500 m de la primera parcela al sureste con direccidon norte.
Las parcelas secundarias tienen una estructura sistematica dentro de la

parcela primaria (Figura No. 5)
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5.2.3 Tamano de la Muestra

El nimero de unidades de muestreo que se deben medir para hacer un
inventario forestal puede decidirse de dos formas. La primera consiste en
calcular el nUmero de parcelas necesarias para que la probabilidad y el
error de muestreo estén dentro de los limites de confianza tolerables. La

segunda manera es fijar una intensidad de muestreo 6 numero de

INFORME FINAL DEL DISENO DEL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL 41



unidades de muestra, antes de iniciar le trabajo de campo. Este nimero
de unidades puede decidirse en funciéon del tiempo y de los recursos
disponibles. Utilizando este ultimo caso se concede menos importancia,
en la fase de planificacién a la exactitud. Si el numero de unidades de
muestra se fija teniendo en cuenta el error de muestreo y una
probabilidad determinados, los resultados efectivos del inventario estaran
comprendidos por lo general, dentro de los limites aceptables. En el caso
del Pais se opta por una parcela sistematica -bietapica que se distribuyen
sistematicamente en los estratos (regiones naturales) y en funcién de

las grillas establecidas de antemano como se muestra en la Tabla No. 4:

Tabla No. 4 Distribucion de las unidades de muestreo por Region

Grilla obtenida del Numero Grilla Numero
. . Propuesta de
Zona Area ( Has) calculo de areas de de
talleres Parcelas
(1) (2) estratos Parcelas (Km.) (6)
(Km.) (3) (4) '
(5)
Caribe 2.691.087 19 138 15 179
Pacifico | 7.529.820 19 385 15 502
Orinoquia| 9 837.357 19 503 15 656
Amazonia| 37 717.597 19 1904 25 1489
Central 4.425.573 19 226 15 295
TOTAL 61.055.944 3157 3121

5.2.4 Error de Muestreo y nivel de confianza del inventario.

La intensidad de muestreo a aplicar depende de un gran numero de

factores que incluyen consideraciones de tipo econdmico en relacién

con el grado de precision que se desea obtener. Spurr (1952) sefala

tres caracteristicas propias del bosque que tienen gran influencia en la

eleccion de la intensidad de muestreo: a) el tamafo del area que va a

ser muestreada b) la variacién natural de las condiciones del bosque

dentro de cada unidad de muestreo y c) el tamafio y valor de los

productos que proporcionan los arboles que van a ser muestreados.

Loma (1955) sefiala mientras tanto que el medio de relacionar la

INFORME FINAL DEL DISENO DEL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL

42




variabilidad de un caracter en una poblacién dada 6 en una muestra
de ella y la que ofreceria una poblacién tan numerosa que se ajuste a
la expresada por la curva normal de Ila probabilidad es |la

determinacion del error tipico de la media.

El error de estimacidon esta en funcién de la variabilidad de los datos de
cada variable. Ademas también estd afectado por el nUmero de replicas
que tengamos de cada variable en la muestra. Cuanto mayor es el
numero de replicas, los datos serdn mas precisos y potencialmente mas
exactos (Wong, et al. 2001).

Para el caso de inventarios estratégicos del orden nacional no son
viables econdmicamente inventarios con intensidad mayor del 1% de la
cobertura forestal actual del Pais, por lo tanto se debe planificar el
inventario con una intensidad mucho menor pero cumpliendo con los
niveles de confianza mayor del 95% y error de Muestreo al 15%. La
utilizacidon del sistema de grilla con unidades de muestreo localizadas
sistematica en el territorio, permiten disminuir el sesgo del inventario y

aumentar la precision del muestreo.

5.2.5 Variables a medir en el inventario

Las variables a medir en el inventario forestal son el resultado de un
trabajo participativo mediante mesas de trabajo-taller con las diferentes
instituciones que conforman el SINA y del orden regional como son: las
Corporaciones Autéonoma Regionales, los institutos de investigacion, los
DAMAS, la Universidades que tienen programas de ingenieria forestal y
carreras ambientales, las asociaciones de profesionales forestales, las
secretarias de medio ambiente metropolitanas.

De este trabajo resultd6 como se expuso en el segundo informe, las
variables con mayor aceptacion para ser incorporadas en el formulario

para captura de los datos del inventario forestal y que serviran
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finalmente para suministrar los resultados sobre el estado de los
diferentes tipos de bosque a nivel nacional y regional. A continuacién se
describen las variables priorizadas para ser incluidas en el formato de

inventario:

5.2.6 Variables de la Unidad de Muestreo

La altura sobre el nivel del mar, pendiente, material parental, hidrografia,
hidrologia, relieve, suelos, régimen de propiedad, tenencia y uso actual de
suelo. También, Se observara y medira la evidencia de aprovechamiento
dirigido y de quemas, variables socioculturales como; creencias,
tradiciones, etnias, sentido de pertenencia del territorio y del bosque,

presencia de aserrios, industrias forestales y etnobotanica.

5.2.7 Variables de la Parcela (UP)

e Fustales

Previamente con base a las imagenes de satélite, las planchas del mapa de
ecosistemas para cada regién, los mapas altimétricos y topograficos se
escogeran los sitios a muestrear. Se realizaran los transeptos de vegetacion
que cubrirdn los distintos pisos altitudinales y los tipos de bosques
presentes en el area de influencia de cada estrato. En el mapa disefiado
para tal fin, se hara la localizacién de las unidades de muestreo.

En cada parcela y utilizando el formato de campo, con su instructivo
previamente disefados, se medird y obtendran los datos de los siguientes

aspectos de la vegetacion.

- Datos Generales: Regién, tipo de bosque, Responsable, fecha, sitio,
ubicacién geografica ( geoposicionamiento de la parcela)
- Zona de Vida Climatica: Altitud., Precipitacién, Suelo, topografia

- Estado del Bosque: Intervenido 6 sin intervencion
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Dosel del Bosque: Fustal, Latizal y Brinzal.

La especie: Cddigo, Nombre cientifico y vulgar.

D.a.p en centimetros de los arboles y arbustos (mayores de 10 cms.)

Diametro de copa, en centimetros.

Altura Total, en metros (Mayor de 4 mts)

Informacion sobre el tipo de epitifismo y estrato en el cual se encuentra

la especie reportada.

El estado fenoldgico y fitosanitario (ataque por virus, hongos, insectos) y
dafios antrdpicos. Otras variables necesarias para incluir en la medicidn
de las parcelas son el tipo de fuste, clase de raiz, la conicidad del tronco
y el grosor de la corteza del arbol, exudados, el ataque por insectos y
animales como por aves, mamiferos y las caracteristicas organolépticas.
Otras variables consideradas por los grupos en los talleres-mesas de
trabajo para incluir en las parcelas tales como uso de la especie,
presencia de epifitas, presencia de lianas.

e Protocolo para la taxonomia vegetal

Uno de los aspectos que reviste mayor interés desde el punto de vista
cientifico, es la precision y descripcidn taxondmica de las especies que
componen la masa floristica del bosque. Igualmente se debe mencionar

que el material colectado sera objeto del siguiente manejo:

- Tratamiento fitosanitario y secado preliminar en campo. Se sumergiran
las muestras en alcohol y prensadas, para luego ser llevadas al herbario y
secadas al horno.

- Para la identificacién botdnica de especies recolectadas se acudird a la
asistencia de especialistas de los diferentes herbarios del Pais y a los
lineamientos

de los institutos de investigacion y de los herbarios nacionales y regionales de las

entidades incluyendo las académicas, tales como; la Universidad nacional en las
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diferentes regiones, Universidad del valle en Cali, jardin Botanico de la

amazonia (Sinchi), Instituto Von Humboltd.

Posteriormente esta informacién sera sistematizada y procesada utilizando
el protocolo correspondiente para obtener clasificacion de la vegetacion;

asociada con los aspectos estructurales, dinamicos y floristicos.
e Brinzales y latizales

En cada linea (transepto) de muestreo, se realizaran igualmente muestreos
diagndsticos de Regeneracién Natural (brinzal, latizal, retonos 6 brotes de

plantulas) en donde tiene mayor prioridad medir la especie y la altura.

En la figura No. 5 se puede observar que se estableceran las parcelas
para el diagndstico de la regeneracion natural de forma sistematica a lo
largo de la Unidad primaria de inventario, de donde resultaran siete

parcelas secundarias para el muestreo de la regeneracion natural.

A continuacién se describe la metodologia y los aspectos logisticos para
allegar la informacién basica; para el caso de las parcelas de 1 m2 ( Brotes)
con arbolitos menores de 50 cms, se medira solamente las especies
presentes en la parcela y el numero de individuos mediante conteo de los
mismos. Para el caso de las parcelas para Brinzales de 4 m2, se mediran la
especie y los arboles con altura mayor de 50 centimetros y menor de un
metro de los arboles. Para el caso de los latizales, con altura mayor de 1m.

y diametro menor de 10 cmsn ( Tabla No. 5).

Tabla No. 5 Parametros a medir en la regeneracion natural

Estratos de la regeneracién Tamafo de Variables a medir Altura
Natural parcela
Brotes 1 m2 Especie, Numero de individuos h < 50 cm.
Brinzal 4 m2 Especie y altura h = .50-1m

Latizal 25 m2 Diametro, especie, altura
<10 cm.
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5.2.8 Diseiio de la operacion logistica y protocolo para la captura
de la informacion.

El disefio de la operacidn que se describe detalladamente en el
documento denominado “Marco geoestadistico del inventario forestal “y

comprendid los siguientes resultados:

5.2.8.1 Procedimiento para localizacion de las unidades de
muestreo y materializacion de la unidad de muestreo

En areas de menor densidad muestral y dispersas en la superficie rural
correspondiente a los municipios de menor participacién, donde
generalmente no existe una organizacion espacial reglada, la delimitacidon
y cuantificacion de las areas de trabajo sector y seccion se realizara sobre
el marco estadistico, (mosaico de Imagenes o fotomosaico o mapa
tematico elaborado por ElI IDEAM), mediante limites facilmente
identificables en el terreno. El algunos casos habra un mayor o menor
numero de puntos de muestreo por estrato, esto se debe a altas o bajas
densidades de puntos de muestreo por area en bosques y se compensa

de esta manera debido al mayor o menor recorrido del terreno.

Las parcelas de inventario se deben localizar en forma sistematica, tal
como se establece en el marco geoestadistico y en el manual de
inventario; en toda el area boscosa, tomando como base las trochas y la
distancia entre ellas, desde cierto punto de referencia (por ejemplo, los
caminos, rios, manglar, etc.), el cual se ubica inicialmente por medio del
GPS y marcando en el terreno el punto de arranque de cada linea que

sera el centro de la grilla para cada regién en especifico.

5.2.8.2 Rendimiento.

De este andlisis se pudo determinar que los rendimientos varian

ampliamente para el levantamiento de parcelas en condiciones de alta
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dificultad y baja dificultad considerando una parcela teérica de 1000 m. x
10 m de ancho y con una cuadrilla de 4 personas, midiendo solo variables
dasometricas y fustales sin medir y con la regeneracién natural. se
establecio que en promedio el rendimiento en condiciones de alta
dificultad con regeneracién natural es de una linea de inventario en 6
dias y en condiciones de baja dificultad con regeneracién natural el
rendimiento es mayor tomandose hasta tres dias por linea. Por otro lado,
en condiciones de alta dificultad sin medir regeneracién natural el
rendimiento es de una linea en tres dias y en baja dificultad es una linea

en dos dias.
5.2.8.3 Desplazamiento al sitio.

Dependiendo de la localizacién de las lineas de inventario el transporte de las
cuadrillas de inventario al sitio de medicion se hara utilizando diferentes formas de
desplazamiento, ya sea por via terrestre a través de las vias municipales y
veredales de cada region, objeto del inventario, vias acuaticas como son los rios y
mares, las rutas aéreas disponibles y los anteriores sistemas de transporte
combinados con la utilizacion de transporte a caballo 6 mula. Para efectos de
disminuir costos se empleara vehiculos de transporte a destajo (por No. de viajes),

utilizando los sistemas de transporte locales en cada region.

5.2.8.4 Personal de la cuadrilla.

La brigada de inventario estara conformada del siguiente equipo basico:

1 Ingeniero forestal Dendrologo 6 Bidlogo taxdnomo
1 Reconocedor

1 Técnico forestal-

2 Trocheros

5.2.8.5 Funciones y responsabilidades de cada integrante de la brigada
En los inventarios generales deben participar, como minimo, diez

cuadrillas por regidn 6 estrato conformadas por el siguiente personal:
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e
Ingeniero Forestal 6 Biologo- Jefe de la Brigada. Encargado del

grupo de trabajo y responsable de la localizacién y toma de datos en las
parcelas de muestreo.

Técnico Forestal, es el asistente del jefe de brigada. Técnico encargado
de la ubicacién con GPS, orientaciéon y demarcacién de las parcelas. Con
la ayuda de una brdjula y el GPS, determina la delimitacion exacta de la
parcela y subparcelas de inventario.

Reconocedor 0 Baquiano . Persona conocedora de las especies
forestales; es el responsable de identificar las especies dentro de las
parcelas y medir los didmetros a 1,30 m de altura. Junto con el jefe de la
cuadrilla, selecciona el deseable sobresaliente durante el muestreo
diagndstico, realiza el conteo de brinzales y latizales y la evaluacion de los
productos no maderables.

Trocheros. Encargados de abrir las lineas 6 fajas para demarcar las
parcelas en donde se tomaran los datos del inventario y del muestreo
diagndstico; apoyan en la instalacion o habilitacion de los campamentos.
Para garantizar la eficiencia y efectividad de las cuadrillas, debe haber
una etapa de validacion, estandarizacion de criterios e interpretacion de
las variables a registrar en los formularios de campo.

Socidlogo: No forma parte de la brigada directamente. Su funcién es la
de realizar el acercamiento a las comunidades sobre el objeto del
inventario forestal nacional y su convocatoria para apoyar localmente su
realizacidn con el acompafiamiento de las instituciones locales vy
regionales, en el inventario propiamente le corresponde identificar y
obtener mediante informacidén secundaria 6 mediante entrevistas dirigidas
a la comunidad las variables socioculturales para cada subregion (Unidad

administrativa de las CARs).

5.2.8.6 Responsabilidades en el manejo de la informacion desde la captura,
control de calidad y transferencia.
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Cada cuadrilla tendrd su propia area de trabajo, material geografico a
nivel de estrato y 6 zona de realizacion del inventario, materiales,
manuales e instrumentos de investigacién. En principio existen varios
métodos de levantamiento de datos; uno es por barrido y otro
simultdneo. Por barrido todo el equipo de campo avanza desde un solo
lugar del universo y el personal recorre toda la superficie de estudio, en la
segunda alternativa el equipo de campo se ubica en sus respectivas areas

de trabajo y solo recorre su area de trabajo, es decir la seccion.

5.2.8.7 El disefio para el levantamiento de la informacién

Vinculados los supervisores de sector 5 dias calendario antes de iniciar el
operativo de campo, revisan el material muestral del sector a inventariar
e igualmente Ocho dias antes de iniciar el trabajo de campo son citados
los censistas, por parte del coordinador, para hacer el recorrido de
reconocimiento de las areas de inventario, para reconocer los sitios de
encuentro con los coordinadores de brigada y para adelantar con el
socidlogo contactos con la comunidad y ambientar el operativo.

El levantamiento de la informacion parte de la distribucién de los formatos
de campo y el material necesario para el inventario forestal y tiene origen
en el nivel Central (Coordinador nacional del Inventario), quien se
encarga de distribuirlo una vez validado a las 5 regiones, se entrega a
cada coordinador regional y estos a su vez se lo entregan a los
coordinadores de brigadas de inventario después de la capacitacién para
su diligenciamiento. Los coordinadores de brigada son citados el dia
anterior al inicio del inventario para que revisen los paquetes con los
formatos de inventario y conjuntamente absolver cualquier duda o
inconveniente relativo a la delimitacion y localizacidon de las parcelas de

inventario.

5.2.8.8 Captura de datos
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Se iniciard con la medicién de los datos de las diferentes variables
dasonometricas, de fauna y socioculturales tanto de la unidades primarias
y secundarias, la cual es llenada en los formularios de campo. Se utilizara
un programa para el seguimiento y evaluacién de las actividades de
control de calidad en la recoleccion de los datos en campo, flujo de
informacion y las actividades conexas a ella. En la fase de captura de
datos la responsabilidad de administrar la calidad de los datos se
distribuye preliminarmente en el aforador (técnico forestal) que toma los
datos de la parcela, quien es supervisado por el ingeniero jefe de
cuadrillas. La informacidon se entrega al coordinador regional, quien
realiza el chequeo de \verificacion que los datos provenientes de los

diferentes equipos estan cumpliendo con los standares establecidos.

5.2.8.9 Levantamiento de la informacion

Constituye la labor de diligenciamiento de los formatos por parte de las
brigadas de inventario en todas las unidades de muestreo seleccionadas
del marco estadistico y ubicado en los estratos. Esta es una de las
actividades mas delicadas del inventario y son varias las actividades a
realizar:

-Ubicacion de las areas de muestreo

-Delimitacion (trazado y marcacion) del area de muestreo

(parcelas y subparcelas)

- Localizacion e identificacion de cada especie vegetal en el

area de muestreo Medicién de didametro del fuste, altura total,

altura del fuste y didmetro de copa

- Recoleccion del material vegetal para la identificacion taxondmica

- Observaciones y mediciones de algunas caracteristicas relevantes de los
suelos

- control de calidad

- Transmisién de los datos capturados
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5.2.8.10 Control de Calidad del Inventario

Durante el operativo de campo del inventario, los Coordinadores
Regionales y el equipo de control de calidad asisten de forma
permanente al coordinador del operativo de campo y llevan siempre
registros de rendimientos para posibles correctivos. Los coordinadores
hacen seguimiento a los técnicos que recolectan la informacion,
colaborando en la aclaracién de dudas, en los contactos con la
comunidad y vigilan que se diligencien los cuestionarios de acuerdo

con los manuales establecidos.

5.2.8.11 Transferencia

Este proceso inicia desde el momento en que los formularios llegan a las
Palms en las diferentes areas de medicidn y de supervision hasta el
momento en que los datos son enviados al nivel central via inaldmbrica
para su consolidacion. Para este proceso es necesario el disefio,
desarrollo, implantacién, puesta en marcha y control del software
necesario que registrard los diferentes datos en una base de datos

disenada especificamente para el inventario.

5.3. Esquema operativo para la captura de la informaciéon y

control de la calidad de los datos.

Precisando que los inventarios forestales nacionales representan
proyectos del nivel nacional y regional que cubren diferentes localidades
del Pais, en donde se encuentran representados diferentes formaciones,
asociaciones y tipos de bosques con una amplia distribuciéon, con
diferentes condiciones de suelos, clima y relieve, se hard necesario
otorgar mayor cuidado a las fases de planeacion, organizacion vy

ejecucion en donde se evalla todos los aspectos del inventario, como
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diseno del formulario de campo para la captura de los datos, cobertura
del inventario, tiempos de levantamiento de informacién, y Ia

organizacion.

El control se basard en los puntos de muestreo, los cuales estaran
sectorizados y vigilados por el coordinador regional y los coordinadores
técnicos 6 jefes de brigada. En este proceso se seguira el siguiente

esquema operativo:

e QOrganizacion y distribucion del material. A través de la utilizacidon de
las Pocket Pc; se permitira el plan de trabajo por cada digitador que

tendra asociado el cubrimiento de una ruta respectiva.

e Control y Critica. Como parte del proceso de capacitacion a los
capacitadores se les explicara la forma de revisidn, organizacion,

manejo y navegabilidad en el Sistema.

e El sistema contemplard un esquema completo de validacion, el cual

debe ser estudiado con anticipacién.

e Cierre del dia. Proceso en el cual se contemplan todos los
procedimientos asociados a la terminacidn del dia. Como debe

transmitirse o desde donde debe transmitirse, quien lo debe hacer.

e Resolucién de problemas o inconsistencias en un ambiente real de
operacién. Uno de los puntos importantes en el seguimiento del
proceso es observar como operan las personas en caso de presentarse
una inconsistencia o problema durante el proceso, cual es la forma de
solucidn o posibles alternativas de solucién, manejando parametros de

seguridad y calidad del dato y evitando retrasos en la captura.

e Estadistica de errores. A través de un proceso automatico se

presentan los errores mas frecuentes ocurridos durante el proceso
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de captura en general y cual es el camino mas adecuado para

solucionarlos.

En el control de la calidad del inventario se tendrd especial interés en
ciertas actividades que facilitaran establecer seguimiento y control
sobre el estado y evolucidén de los procesos que inciden en la calidad,

oportunidad y cobertura de los resultados muéstrales.

e La cartografia: su control y verificacién se realizard mediante el
reporte de novedades del personal de campo una vez realizada la
observacién y medicién en terreno.

e La capacitacion: Se tendrd en cuenta la cantidad de personal
capacitado, el nivel de logros en el aprendizaje, el seguimiento de
la ensenanza de los contenidos, el funcionamiento de los manuales
y la cuantificacién de la desercidon. Su control se hard con los
reportes producidos al personal operativo.

e Control de materiales: la produccidn, distribucién, recuperacién y
organizacion del material de recoleccion debe ser objeto de
seguimiento estricto desde las estimaciones iniciales hasta el
momento de la captura de la informacidon para procesamiento. Se
realizaran reportes sobre disponibilidad de materiales en las areas

de trabajo y de material faltante y sobrante.

e Marco de lista: se constituye en la base para la conformacién de
las areas a inventariar y de supervision, ademas de control de
cobertura de los puntos de muestreo I predios y de las zonas
boscosas por area geografica. Se deberd obtener un listado

actualizado por area geogréafica.

e El procesamiento de datos: debera producir reportes de
material faltante y duplicado, verificacidn de inconsistencias,

produccion de reportes de cobertura, rendimiento y calidad de
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captura, frecuencias de variables simples y comparacion de la
evolucion de resultados con el marco de lista por diferentes

niveles geograficos.

o Planes de contingencia: reporte de actividades tendientes a
solucionar hechos no previstos y que puedan afectar la cobertura,

calidad y oportunidad de los resultados.

e Prueba Piloto: Se realiza con la debida anticipacion, diversas
pruebas de campo, utilizando personal del mismo nivel que, el

programado para el inventario de los bosques naturales.

5. 4. Estimacién de costos

Se establecen para cada regidn los costos del inventario en el cual se
consideran los tiempos, transportes (aéreo, intermunicipal, acuatico u
otro), y los costos de coordinacién nacional, regional y de supervisidon
directa en campo, en el cual se .consideran los terrenos dificiles,
regulares vy faciles.

Las variables que mayormente inciden en la realizacion del inventario
principalmente en la fase de levantamiento de los datos de campo, se
presentan en la Tabla No. 5 Anexa y son los correspondientes a
transporte, mano de obra local, equipo de medicién de arboles, equipo
satelital (GPS), equipo para captura de datos (Palms 6 PDA), los costos de
logistica como viveres, podlizas de seguridad del personal, equipo de
sanidad y seguridad industrial y equipo de dotacion del personal. También
es importante considerar una fase de aprestamiento en la cual se incluya
el entrenamiento del personal y se realice la socializacidon y acercamiento

a las comunidades (Tabla No. 6 Anexa).

6. Protocolo para la preparacion del trabajo de campo y/ o
Capitacion de los coordinadores y la brigada de campo.

La capacitacién se disefiara teniendo en cuenta que el proyecto, en sus
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diferentes etapas, requiere que se desarrollen procesos de capacitaciéon
dirigidos a diferentes grupos. Los procesos de capacitacién previstos son

los siguientes:

- Capacitacién de Coordinadores regionales
-Capacitacién de las brigadas de campo

- Capacitacion del equipo control de calidad

De acuerdo al nimero de regiones y a la cobertura del inventario se
requerira de un grupo de capacitadotes que estaran distribuidos en los
diferentes niveles nacional, regional y directamente en las localidades

donde se estableceran las parcelas de inventario.

7. PROPUESTA DE CRONOGRAMA

En la figura No 6 Anexa. Se presenta la propuesta de cronograma para la
realizacidn del inventario forestal nacional integrada, para cada uno de
los escenarios operativos y regionales: Caribe, Pacifico, Oronoquia,
Amazonia y regidén central del Pais. Se estima para la realizacion del
inventario un total de 27 meses; que cubre desde la fase aprestamiento,

planeacién, ejecucion, sistematizacién y analisis de datos, difusién.

8. FACILIDADES Y LIMITANTES PARA EL DESARROLLO DEL
INVENTARIO FORESTAL NACIONAL (IFN)

El examen sobre las diferentes avances tecnoldgicos logrados,
estrategias, sistemas y métodos de muestro forestal de los diferentes
paises investigados de Europa, Norte América, Centroamérica,
Suramérica, y de las diferentes regiones del pais por las Cars, institutos
de investigacion y entidad particulares en Colombia que han ahondado
cobre esta tematica, permitidé perfilar unos objetivos, alcances vy

metodologia para el desarrollo metodoldgico del IFN del Pais.
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De acuerdo con la revision sobre el disefo de los diferentes sistemas de
inventario a nivel de los paises analizados; los objetivos generales y
especificos del inventario forestal e informacién requerida es una de las
fases mas importantes. La definicién de los objetivos debe ser un proceso
dindmico y participativo que involucre tanto a los usuarios actuales y
potenciales de la informacién (Ej. ONGs, consultores locales, gobierno,
grupos ambientalistas, industriales, etc.) asi como ; a los ejecutores del
inventario. Una vez definidos los objetivos se pueden analizar las diversas
estrategias de muestreo y sus costos; para finalmente seleccionar la que

mejor responda a los objetivos del inventario.

En el disefio del inventario forestal para Colombia (IFN), una de las
ventajas obtenidas del desarrollo de trabajo participativo con las
instituciones del SINA, fue el de lograr establecer unos objetivos y
alcances precisos y concertados, que facilitaron la metodologia para
establecer, el disefio de la unidad de muestreo y las variables a medir en
las parcelas; en los aspectos generales, dasonométricos, biofisicos,
socioculturales, econdmicos, los relacionados con la fauna, la
conformacion de la brigada de inventario, los rendimientos y costos del

mismo.

Otra facilidad de importancia en el presente ejercicio de disefo del
inventario forestal, consiste en el esfuerzo y avance mancomunado que
ha logrado el IDEAM con las instituciones de investigacion ambiental
nacionales, para establecer una cartografia unificada, lo cual se ha
convertido en una herramienta de gran utilidad para la planeacidn,
formulacion del disefio y en el corto plazo el montaje del inventario. Este
avance a su vez facilitard en un futuro préoximo con la participacién de las

CARs e instituciones locales ambiéntales, obtener un producto con un
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mayor detalle en la definicion de las asociaciones, tipos de bosques y

biotopos.

Otra ventaja sustancial que ha facilitd el trabajo es la disponibilidad de
herramientas de punta en el IDEAM, como los sistemas de informacion
geografico Arcinfo (geotadabase), que permite con eficiencia manipular la
cartografia basica de los ecosistemas existentes el pais y generar
modelos para representar a diferentes escalas la informacion

georeferenciada de las UM.

No se puede dejar de lado el equipo técnico y profesional existente en el
IDEM en los campos de sistemas de informacién ambiental y aspectos
bioldgicos y forestales que con su experiencia y conocimiento han
realizado aportes valiosisimos. De igual forma se resalta la participacion
decidida de las Corporaciones autdnomas regionales y de desarrollo
sostenible, los institutos de investigacion, las universidades , ONGs vy
consultores que sin aporte los logros obtenidos a la fecha en el disefio del

inventario no hubiese sido posible.

8.1 Limitantes

B. Hush® (1971) en su libro “Planificacion de un inventario forestal
nacional, ya habia manifestado que “en los diferentes paises del mundo
conocemos mas de la composicién de la luna y de otros planetas que de

r

los mismos bosques naturales...”. Lo anterior tiene relaciéon con lo que ha
ocurrido en la mayoria de los paises en desarrollo, como es el caso de
Colombia, en donde a pesar de existir una normatividad explicita sobre la
necesidad de contar con un inventario forestal nacional, el Estado no ha

dedicado el mayor esfuerzo en el pasado para realizarlo. Una razén

6 B. Hush., 1971. Planificacion de un inventario forestal nacional Direccién de recursos naturales de la
FAO.135 pp.
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esencial en esta situacion es la de no contar con suficientes medios

financieros para adelantarlo.

Los tiempos y fondos del inventario son una cuestion vital que regulan la
planificacion y alcance del inventario; en la medida que se disponga de
mayores recursos el alcance del inventario y su cobertura en términos de
intensidad de muestreo aumentan. Cuando para el IFN, se disponga de
una cantidad limitada de dinero para su ejecucidn, habrd que ajustar
todas las operaciones del mismo a esa limitacion. Si existe, en cambio
una disponibilidad de recursos apropiada en cuanto a recursos
considerando los costos estimados para su ejecucién con base a las
diferentes fases necesarias, se podra definir correctamente el nimero de
equipos de inventario necesarios, la competencia del personal, el tipo de
los equipos a utilizar y los instrumentos de medicidon necesarios., el
numero y distribuciéon de las muestras y el empleo de los equipos de
apoyo como teledeteccion y sistemas de informacién geografica, como el

software para implementar las bases de datos necesarias.

El inventario forestal nacional (IFN), no se puede adelantar con el alcance
y cobertura requerido si las instancias regionales no disponen y aportan
los recursos econdmicos para su ejecucion 6  programan en su

presupuesto en el corto plazo la disponibilidad de estos recursos.

Aunque el IDEAM ya se esta avanzando en este sentido para solucionarlo
en el corto plazo; otra limitante explicita en los diferentes talleres
realizados, es el hecho de no contar actualmente con una cartografia, al
menos a una escala 1:100.000 que es requerida al nivel regional para
adelantar sus planes operativos, aunque lo ideal es contar con escala
mayores 1:10.000 a 1:25.000; que permitan representar sobre el mapa

la distribucién relativamente compleja de las diferentes clases forestales.
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9. RECOMENDACIONES

- Para optimizar la preparaciéon del proyecto se debe enfrentar con la
obvia necesidad de equilibrar las demandas de informacion, las
caracteristicas marcadas y los presupuestos disponibles. El disefio de
inventario se basard en la estratificacion de las superficies forestales
arboladas en funcién de sus caracteristicas dasométricas, fisiograficas vy
geograficas. Cada estrato se formara por agrupacién de superficies
forestales de las regiones por sus caracteristicas analogas, que contienen
especie forestal, estado de masa, ocupacidn, fraccién de cabida cubierta,
propiedad, proteccidén, pendiente y altitud, obtenidas a través del sistema

de informacion geografica del IDEAM.

- El marco geoestadistico con basara en la cartografia basica y tematica:
Divisién de las areas naturales y coberturas de la tierra, accidentes
fisiograficos en las regiones evaluadas, infraestructura vial, rios, cuencas
en las areas de jurisdiccidon de las CARs, etc. y sera el instrumento que
orientard el inventario forestal nacional, tomando como principal
referencia los Mapas de Ecosistemas continentales, costeros y marinos

y cobertura forestal a escala 1:500.000.

- posibilidad de realizar una post-estratificacion utilizando la

n

teledeteccion para delimitar los bosques “inventariables” de los “no
inventariables” tal como se propone en el marco geostadistico. La
teledeteccion también serd de utilidad para el inventario de grandes
extensiones de bosque homogéneas como la orinoquia y la amazonia; en

donde es posible combinar con le muestreo terreste.

- Dentro de los estratos con los bosques inventariables; el disefio
sistematico estarda determinado por wuna rejilla de coordenadas
geograficas (latitud-longitud). Para la Zona Caribe, las unidades de

muestreo permanente (UM) se ubicaran cada 15 Km. En la Zona
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Occidental (Regidon Pacifico) se localizaran cada 15 Km. En la Orinoquia,
las UM tienen un arreglo de 15 Km.X15 Km. y en la Amazonia el arreglo
de la grilla serd de 25 Km. x 25 Km. En la Zona Central la intensidad las

unidades de muestreo permanente se ubicaran cada 15 Km. x 15 Km.

- Cada unidad de muestreo sera un arreglo bi-etapico de dos (2)
parcelas primarias rectangulares de 1 ha, 1000 x 10 m. Se utilizan
parcelas de 1000 mt. de longitud porque permiten cubrir diferentes
condiciones fisiograficas de terreno y relacionarlas con la diversidad de
la vegetacion. Las parcelas estdn ordenadas en el centro de un
rectangulo de 100 x 500 m. - Tamafio de la Muestra; el tamafio de la
muestra resultante de la suma de las muestras en cada estrato que sera
de 214 muestras en la regidon Caribe, 419 muestras, en la region
Pacifica, 31 muestras en la Orinoquia, 67 muestras en la amazonia y

1082 en la regidn Central.

- Para el caso de inventarios estratégicos del orden nacional no son
viables econdmicamente inventarios con intensidad mayor del 1% de la
cobertura forestal actual del Pais, por lo tanto se debe planificar el
inventario con una intensidad mucho menor pero cumpliendo con los
niveles de confianza mayor del 95% y error de Muestreo al 15%. La
utilizacidon del sistema de grilla con unidades de muestreo localizadas
sistematica en el territorio, permitiran disminuir el sesgo del inventario y
aumentar la precision del muestreo.

- Para lograr una mayor exactitud del inventario y elevar el nivel de
confianza del se recomienda, contar con equipos de maxima precisién y
tecnologia de punta para determinar distancias, los parametros
dasonometricos, igualmente la capacitacion del personal en las formas de
medir y realizar las observaciones de acuerdo al manual y guia del
inventario. Un ejemplo de ello es el GPS mobile de la Trimble, que

permite ademas de trazar las parcelas y captura los datos de campo
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ingresar la informacion de las parcelas directamente a la geodatabase del
IDEAM.

- Las Variables tanto de la Unidad de Muestreo como de las parcelas
primarias y de regeneracion natural que fueron obtenidas del analisis
participativo en las mesas de trabajo con las instituciones de SINA; para
la unidad de muestreos; La altura sobre el nivel del mar, pendiente,
material parental, hidrografia, hidrologia, relieve, suelos, régimen de
propiedad, tenencia y uso actual de suelo. También, Se observara y
medird la evidencia de aprovechamiento dirigido y de quemas, variables
socioculturales como; creencias, tradiciones, etnias, sentido de
pertenencia del territorio y del bosque, presencia de aserrios, industrias
forestales y etnobotanica. Para la UP las variables seran aspectos de la

vegetacion, datos Generales: Region, tipo de bosque, Responsable, fecha,

sitio, ubicacion geografica, Estado del Bosque: Intervenido 6 sin
intervencion, dosel del Bosque: Fustal, Latizal y Brinzal. La especie:
Cddigo, Nombre cientifico y vulgar, D.a.p en centimetros de los arboles y
arbustos, Diametro de copa, Altura Total, Informacién sobre el tipo de

epitifismo y estrato en el cual se encuentra la especie reportada.

- En la planificacién del inventario ademas de las tradicionales fase
contenidas en ella contenidas como son preparacion de campo, disefo,
ejecucion, procesamiento y analisis de datos, generacion de reportes y
difusién de resultados; es necesario incorporar una fase preliminar de
aprestamiento para constituir los equipos en los diferentes niveles central
y regional, afinar la metodologia, constituir los equipos, homologar y
capacitar a los mismos equipos de inventario.

- Es necesario surtir un ejercicio para definir durante la fase de
aprestamiento los tipos de reportes que se requieren como resultado del
inventario tanto desde el punto de vista estratégico como operativo, esto
permitird revalidar las variables actualmente seleccionadas y redefinir 6
incluir otras variables que puedan haberse dejado de lado. Loa anterior es

vital para evitar duplicidad de esfuerzos en el futuro.
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- Para administracion del inventario en cada uno de los niveles nacional y
regional se sugiere que exista una organizacion, la cual fue presentada en
los talleres de concertacion regionales por el IDEAM, en donde el IDEAM,
con el Ministerio de Ambiente y desarrollo territorial tendrian a cargo la
coordinacién general, el IGAC e IDEAM el proceso de imagenes, mapeo,
actualizacion de la cartografia, y suministrote la informacién de soporte al
inventario. El DANE brindaria el apoyo en estadistica, confiabilidad, disefio
de muestreo, analisis, procesamiento de la informacién, capacitacién y
bases de datos. Los institutos de investigacion IIA, las Universidades
apoyo en el protocolo para la clasificacion taxondmica y la coordinacion,
ejecucion del inventario estaria en manos de las CARs a nivel regional
(Figura No.9)

Mapeo - IGAC- IDEAM Apoyo Estadistico - DANE
*Mapas base, Imagenes, Fotografias *Confiabilidad, Disefio de muestreo
A *Analisis
*Mapa de bosques *Procesamiento de informacion
*Actualizacion de la cartografia *Capacitacion
*Informacion de soporte cartogréafica *Base de datos

COORDINACION GENERAL —IDEAM-
MAVDT
Planificacion, Informacion base
Logistica Marco estadistico
nacional
Capacitacion Divulgacion
Soporte técnico Levantamiento de Informacién de

*Investigacion - lIA campo Cars — Cads

«Control de calidad — Universidades *Levantamiento en terreno
*Clasificacion taxonémica — Herbarios y *Coordinacién regional
Colecciones reconocidas, Expertos *Agregacion de datos regionales
*Apoyos logisticos — Sociedad- Ong e OGS

Investigadores

Figura 9. Propuesta de organizacion del inventario por funciones y niveles
administrativos (IDEAM, Taller-mesa de trabajo regional, Medellin, 2007)
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